
轻质高强高导电阻燃聚烯烃复合材料

项目背景：

聚烯烃类高分子材料因其质轻、易加工，化学稳定性好而广泛应用于国民经

济各领域。但其电绝缘性在应用中可能产生静电积累，进而发生静电泄漏、电磁

波和射频干扰，妨碍了在一些场合的使用。填充型导电性塑料是在聚合物基体内

混入不同填料和/或抗静电剂，如碳黑、纤维、金属粉末、金属纤维、石墨、纳

米碳管等，通过分散复合而制成导电塑料聚合物，以其设计自由、质量轻、成本

低、成型加工容易、适于大批量生产等优点，在体型聚合物产品中广泛应用。目

前已被广泛应用于电子、能源、化工、宇航等领域。

炭黑(CB)是最常用的导电填料，原料易得、质轻，其体积电阻率约为 0.1

Ω·cm，聚合物/炭黑复合型导电材料可以实现多种功能，成本低，具有永久导

电性，根据填充量不同，可以灵活调节复合材料的电阻率。其导电机理是炭黑填

料在聚合物体系中形成导电网络。但由于炭黑粒径在纳米尺度，团聚问题较为突

出，要形成导电网络所需要的添加量大，对材料的力学性能有非常大的削弱作用，

因此要得到电性能均一、稳定，且材料机械性能受损小的导电聚合物，关键在于

导电填料的选择和分散加工方式的运用。

随着导电材料使用环境的变化，对导电材料的发展也提出了新的要求：高导

电性、稳定性、可加工性和较好的力学性能。复合材料多功能化。除具有导电性

能外,还应具有优良的阻燃性、阻隔性、耐高温、耐腐蚀、耐摩擦等性能。

主要技术指标：

拉伸强度>35 MPa； 断裂伸长率(%) 10-20；

抗弯强度 50-60 MPa； 缺口冲击强度 3.0 J/cm2；

体积电阻率<5 *cm； 阻燃性能:V0-V2，可调。

本成果运用纳微米改性和复合分相增强技术研制的导电纳米复合聚丙烯材

料，能够使导电碳材料在聚合物基体中形成密集的导电网络，其体积电阻率可在

1-109Ω*cm 之间的宽广范围内有较大的调节余地，阻燃级别 V0-V2 可调，同时

力学性能仍保持纯树脂相当的水平。克服了当前市场上导电、阻燃性提高，力学

性能急剧下降的问题。导电性持久、稳定，耐加工性能好，是理想的抗静电材料。



用于湿法静电除尘的大口径六边形管材和测试装置

应用领域：

通过流变特性调整，可满足注塑、板材挤出和管材制造要求，可用于防爆产

品的外壳及结构件，中、高压电缆中使用的半导电屏蔽料，工业用电子产品、消

费用电子产品、汽车用电子产品等领域中的电器产品 EMI 屏蔽外壳等。可用于电

子、能源、化工、宇航等领域。

市场前景：

以静电除尘上的应用为例：环境保护中的粉尘治理尤其是针对我国数量最多

的使用燃煤企业的治理 PM2.5 排放方面，可以替代进口材料用于国产静电除尘设

备中，提升国产除尘设备的水平和竞争力，该成果制造的大尺寸阳极管材，已在

电厂湿式静电除尘装置上进行试用，产品市场前景看好。


