
高效生物质催化转化催化剂

项目背景：

能源作为基础设施和经济发展的保障，在国家“十四五”规划下面临“碳达

峰、碳中和”不断增强的约束，既要保障能源安全，又要实现绿色转型。国家能

源局、科学技术部联合印发《“十四五”能源领域科技创新规划》，明确推动化

石能源清洁低碳高效开发利用；发改委发布《“十四五”生物经济发展规划》，

重点围绕生物基材料和生物质能等方向，构建生物质循环利用技术体系等，服务

于建设美丽中国的目标。通过开发清洁化、高端化、差异化产品，切实推进现生

物基材料及生物质能等产业，实现绿色低碳转型和高质量发展。因而，在生物基

燃料的基础上，开发生物基化学品和新材料是推进生物质经济发展的必然之路，

也是生物基材料企业突破瓶颈的发展方向。

立足于实际应用需要，以大众化产品的规模化生产为应用目标，通过经济、

绿色的合成方法构筑高性能过渡金属催化剂，在富含碳氧键的生物基含氧化合物

高效转化过程中展现高活性、选择性和稳定性。以催化材料的设计合成为材料研

究对象，以碳氧键活化为反应体系，发展稳定高效的金属纳米催化材料可控制备

技术。以催化反应为导向，通过载体与金属组分、金属与金属组分间的相互作用，

调节材料的结构及活性位的几何、电子和化学性质，实现催化性能的调控，获得

高效、稳定催化剂。

主要技术指标：

在催化反应工艺方面，着眼于绿色催化工艺实现经济、高效的生物质催化转



化，开发了三种绿色催化工艺，包括水体系加氢反应工艺、水体系加氢-重排串

联反应工艺，以及加氢-耦合串联反应工艺，实现生物质定向和深度催化转化。

基于水相加氢反应的特性，开发了适用于水相反应体系的杂原子掺杂碳负载的钴

催化剂和亲水性镍催化剂；构筑了空心碳及改性多孔碳负载的镍基双功能催化剂，

成功应用于水相加氢-重排串联反应体系中，展现了高活性、选择性和稳定性；

利用金属与载体强相互作用构筑了镍-钴双金属催化剂，在加氢-耦合串联反应体

系中展现了优异的催化活性，实现了生物基醛与硝基化合物加氢-耦合制备亚胺

催化工艺。

1) 开发了多种以廉价金属为活性组分的高效非均相催化剂，可规模化和批

量生产。

2) 开发了新型绿色催化工艺，实现了生物质定向和深度催化转化。

应用领域：

1) 生物质废弃物资源化利用

2) 生物基精细化学品合成

3) 催化新材料

市场前景：

生物质能被称为“零碳”能源，加快生物质能等可再生能源发展，是落实“双

碳”目标、大力发展新能源的重要途径，也是应对气候变化、保障能源安全和推

动经济增长的重要方向。随着清洁能源的发展热潮持续升温，全球各国都开始大

力发展生物质能，目前我国是世界上发展规模最大最成熟的生物质能市场，也是

全球生物质能发展的核心，未来有望成为生物质能行业最大的市场。随着新技术

的不断推成出新，将推动该产业走向新的阶段，助力实现可持续发展梦想。


