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随着电子技术的发展，柔性电子器件、可穿戴电子器件和电子皮肤等新型电

子器件被相继制备出来，为了满足和匹配这些新型的电子器件，需要组装具有可

弯折，可穿戴，性能高，重量轻等特性的新型储能器件。碳纳米材料宏观体的性

能源于其单体性质，同时很大程度取决于单体的组装方式，碳纳米材料宏观体不

仅可以在宏观尺度充分发挥其微观尺度下的优异性能，而且还能够表现出许多碳

纳米材料单体所没有的新特性，因此，碳纳米材料宏观体具有许多优异性能，如：

高导电性、高比表面积和优异力学性能等，使它们在非传统储能器件方面表现出

广泛的应用前景。我们分别结合浮动催化化学气相沉积法、模板法、重复转移印

刷法和电化学沉积等方法分别可控制备了超薄单壁碳纳米管及其复合物薄膜、可

压缩碳纳米管/海绵复合物；基于上述碳纳米管及其异质结构宏观体，成功组装了

简洁式、柔性、透明、可拉伸和可压缩等新型超级电容器。另外，基于氧化石墨

烯，结合化学发酵法、水热法，电泳法，模板法等技术成功制备了柔性多孔石墨

烯泡沫薄膜、石墨烯异质结构宏观体、石墨烯微结构薄膜、石墨烯/纸复合物薄膜

等石墨烯相关结构，并利用这些石墨烯及其异质结构组装了柔性超级电容器、集

成式微电极超级电容器、可弯折全固态超级电容器和柔性锂硫电池等非传统储能

器件。
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