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SnSe材料是极具发展潜力的一类热电材料。SnSe多晶

块体热电材料具有制备工艺简单，生产成本低，机械性能稳定等突出

优点，具有广阔应用前景。在SnSe多晶热电材料获得与SnSe单晶接

近的热电性能仍然面临巨大挑战。我们对SnSe多晶材料进行了系统

的研究。提出利用相分离与微结构对SnSe多晶材料电声输运进行协

同调控，实现了大幅提升SnSe多晶块体材料热电性能；提出通过引

入Sn空位，对SnSe材料电声输运进行协同调控，实现材料“素化”，
不依赖合金化并大幅度提高了材料热电性能，探明了Sn空位提升材料

电声输运的机理。在此基础上，进一步提出利用共格相分离和微结构

调控多晶SnSe热电性能，抑制了SnSe多晶材料的晶格热导率。同时

提升材料的功率因子，进一步协同优化了多晶SnSe的电声输运。提

出将“磁场原位水热合成”用于热电材料微结构设计的新思想，研究发

现磁场会降低反应体系中的临界形核能并且加快形核率，实现了磁场

对材料微结构的有效调控，材料中均匀分布的量子点和纳米晶粒细化

导致了态密度和能量过滤效应的显著增强，构筑了新型高效硒化锡热

电材料。
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